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besonderer Einwage fur jede 13estiniinurig ausgefiihrt, was die 
reiheiiweise Er1t:digung von Mafianalyscn erleichtert. Durch 
Vermeidung der Trennung von Eisen wid durch die Ver- 
wendung der MaBanalyse haben sich fur eine Reihe von 
13estandteilen Scltnellverl'ahren entwickelt, rnit denen sich auf 
empirischer Grundlage ebenfalls genaue Ergebnisse erzielen 
lassen. Derartige Verfahren sind zur Uberwachung der 
Schmt?lzungen in den Erzeugerbetrieben nicht mehr zu ent- 
behren. Fur die Eewertung der Rohstoffe und zur Erzielung 
von Werkstoffen bestininiter chemischer Zusammensetzung und 
bestinimter Eigenschaften ist deshalb die chetnische Prufunq 
von hochster Redeutung. Bei dcr Reurteilung von Analyseu- 
zahlen sind die Fehlergrmzen zu beriicksichtigen, die durch die 
Arbeitsverfahren bedingt sind. Analysenunterschiede zwischeii 
Werkstoffbcziehern und -erzeugern finden am haufigsten durch 
die Verschieden:irtigkeit der Probeentnahme ihre Erklirung. 
Die richtige Entnahnie von Proben, die der durchschnittlichen 
Zusaniniensetzung des Werlrstoffes entsprechen, ist deswegen 
schwivrig, weil die Einzelbestandteile iiii Werlrstoff ungleich- 
mafiig verleilt sind. Eine Hauptursache hierfiir bildet die 
Seigerung. In erster Linie seigcrn Kohlenstoff, Phosphor unt l  
Schwefel, und zwar um so niehr, je hoher tier Gehalt dcs 
Werkstoffes an ihnen ist. Die Ungleichmafiigkeiten bei Gufi- 
blocken sind auf die natkrlichen Vorgange bei der Erstarrung 
zuruckzufuhren und konnen deshalb nicht verniieden werden. 
Cienauen AufschluB uber die Verteilung kann man nur durcli 
Entnahme und Analysierung von Probespanen aus planniiifiig 
iiber die Schnittflache eiiies durchsagten Blockes angeordneteri 
Rohrl8chem erhdten. 1)ie Ergebnisse einer solchen Unter- 
suchung werden im einzelnen erortert; die Beobachtung ge- 
atzter Querschnittsschliffe zeigt am besten die Verteilung der 
Bestandteile im Profil. Die Probeentnahme von allen Walz- 
erzeupissen darf tticht durch Anbohrung von aufien, sondern mu13 
durch Hobeln iiber den ganzen Querschnitt erfolgen, wenn die 
Analysenergebnisse der Durchschnittszusammensetzung ent- 
sprechen sollen. Weitere [Jrsachen filr Ungleichartigkeiten ii? 
der chemisrhen Zusarnmensetzung, besonders im Kohlenstoff- 
gehalt. sind in falscher Rehandlung des Stahls vor der Be- 
arbeitung zu suchen. Uberhitzen und Verbrennen fuhren Ent- 
kohlurig herbei. Die beahsichtigte Entkohlung bei schmied- 
barern Guf3 kann unvollstandig durchgefuhrt sein. Auch die 
Aufnahnie von Kohlenstoff, z. R. bei der Einsatzhartung, sowie 
die Zementatioii mit pasforniigen Pohlungsmitteln konnen En- 
gleichiiiaisigkeiteri herbeifiihren. Ahnlich ist der Stickstoff und 
das Aluniiniuni bei nitritden und aluminierten Gegenstanden 
ungleich verteilt. Auch dwch die Probeeritnahme selbst konnen 
Ungleichmafiigkeiten hervorgerufen werden, die die Analysen- 
ergebnisse beein flussen. So ist beim Einwiegen von grauem 
Koheiscn oder ( i  tifieisenspanen stets die Einmischung zu be- 
rucksirhtigen, die sie infolge ihres Grnphitgehaltes erlittcn 
haben konriet?. Die Vermeidung von 01, Staub und anderen 
kohlenstoffhaltigen Verunreinigungen ist ebenfalls bei der 
Probeentnahnie zu beachten. Nicht alle niechanischen Eigen- 
schaften stehen in gleicher Abhangigkeit von der cheinischen 
Zusammenselzurig. Bei der Festiglteit z. H. spielt die Vor- 
bearbeitung und Warmbehandlung die grogere Rolle. Es gibt 
genug Werkstoffe von gleicher Analyse und verschiedenen 
Eigenschaften. Die rheniische Analyse darf deshalb nur in 
Verbindung nt it den iibrigen in Frage kommcnden Einfliissen 
zur I3eurteilung des Werkstoffes herangezogen werden. 

Dr.-Ing. E. 8 i e b e 1 , Dusseldorf: ,,Priifung dsr Warm- 
und Knltformhrtrhf.it." - Dr.-Ing. F. R a p a t z , Dusseldorf: 
,.Bearbeitbnrkeit mit schnc-idenden, Werkeeugen und d ie  Priifung 
drr  Wwkzeqp . ' '  

Deutsche Glastechnische Gesellschaft. 
Berlin, 10. his 11. November 1927. 

Vorsitzender : IXrelrtor Dr. V o p e 1 i u s. 
Aus dem R e r i c h t e  t l e s  V o r s t a n d e s  i i b e r  d a s  

.5. G e s c h a f t s j a h r  1926i27, den Dr.-Ing. 11. M a u r a c h ,  
Frankfurt a. 31.. erstattele, ist zu entnehmen, dai3 die ZII- 
samrnenarbeit von Wissenschaft und Unternehmertum in der 
deutschen Glasindustrie erfreuliche Fortschritte gemacht hat. 
Von den Mitteln, die der  deutschen Glasindustrie beim Wett- 
bewerb auf dem Weltmarkt dazu dienen sollen, den Vorsprung 

anderer (lurch Qualitiit wieder einzuholen, sind die Auswahl 
reinster Rohniaterialieii, Priifung des Fertigprodukts und Ver- 
wendung eigener Herstellungsverfahren, welche allen Anforde- 
rungen des Gebrauchs und Verbrauchs bei der Verarbeitung des 
GIases geniigen, zu nennen. Gerade der deutschen Glasindustrie 
ist die Moglichkeit gegeben, aus reinsten Rohstoffen, welche ihr 
in ausgezeichneten inlandischen Bodensrhatzen und durch eine 
erstklassigc cheniische Industrie zur Verfugung gestellt werden, 
qualitative Spitzenleistungen hervorzubringen. Die Pruf- 
methoden fiir Glas sind in der Entwicklung begriffen. Es hat 
sich dabei gezeigt, daf3 das ausgedehnte Arbeitsfeld nicht nur 
chemischer, sondern weit niehr physikalisch-mechanischer 
Natur ist. Die Fabrikntion uird oft init Einrichtungen und 
Maschinen ausllndischen Ursprunqs vollzogen. Es ist anzu- 
streben, die Msung der komniendeti Aufgaben unseren 
deutschen Ingeniewen zu iiberlassen. Wir stehen bereits am 
Anfang eines neuen Zeitraums dicser technischen Selbstandig- 
keit, indem ein deutscher Spiegelglasfabrikant, B i c h e r o u x . 
rnit einem Verfahren vor kurzeni hervorgetreten ist. 

Wer heute die Glashiitten durchstreift, wird ohne weiteies 
eine iiheraus geringe Mitarbeit - vielfach iiberhaupt keine - 
von wissensrhaftlich korgebildeten Cheniikcrn, Physikern und 
Ingeniewen feststellen. Es geniigt nicht, dafi die Einrichtungen 
der Glashiitten der technischen Entwicklung angepal3t werden. 
deni 1Jnternehmertum erwachst auch die Pflicht, fur die wissen- 
schaftliche Ausbildung unseres Nachwuchses Sorge zu trageii. 

Es wird dann die Frage des Hochschulunterrichts fur 
Glastechnik erijrtert urid auf das Kaiser-Wilhelm-Institut fur 
Silicatforschung und seine Arbeilen hingewiesen. Besonders 
eingehend wurde der Beginn der Schmelzung der Geinenqe 
studiert. Die analytische Abteilung befafite sich mit der Aus- 
arbeitung von Methoden zur exakten FeO-Bestimmung in 
Qllsern, auch rnit der Bestiinniung des Sulfidions int Glase, ini 
Zusamnienhang mit einer grofier angelegten Arbeit iiber den 
farbenden Einflufi desselben. Das Institut ist an dem Pro- 
blem der Farbglaser in mannigfacher Wcise beteiligt. So 
wurde die Anwendbarlreit optischer Methoden der MQSSUIIJ: 
der Depolarisationswirkungen an kolloiddisperseii Systenien 
studiert, worunter neben den Sulfidglasern auch die Rubine 
und viele andere Farbglaser fallen. Die Metlioden erwieseii 
sich auch mit Erfolg anwendbar auf Trubglaser. Die Probleme 
der Konstitution der Glaser wurden volt mehreren Seiten in 
Angriff genomnien. Ini Zusainntenhang daniit standen inter- 
essante Untersuchungen iiber die ultrarote Absorption der 
Silicate. Die praktisclie Verwendbarkeit der Wannensteine 
aus Mullit wurde in Genieinschaft niit Mitgliedshiitten der 
D.G.G. naher untersucht und fuhrte zu Vorschllgen zur Ver- 
besserung des Materials. Die groBen Schwieriqkeiten, \\elche 
die Verfliichtigung in1 System QiO2-Al2O3 verursacht. werdeti 
langsani uberwunden. Die Bestininiung esakter Werle fiir 
die Bildungswarme des Mullits befindet sich in Ausarbeitung. 

In  Wiirdigung der Verdienstc von Otto S c h o t I uni ( l ie 
Fordrrung von Glastechnik und Glasforschung hat sirh die 
Carl - Z e i I3 - Stiftung zu Jena entschlossen, eine goldene 
Denkmiinze zu stiften, welche die ~ezeichnuiig ,,Ot to -Schot t .  
Dcnktniinze der Deutschen Glastechnisrhen (iesellschaft" tragl. 
Sic sol1 kiinftighin erstmalig in der Mitgliederversaiiiinluit~ ini 
*Jahre 1929 durch einen in der Stiflungsurkunde nlher  ver- 
zeichneten standigen Verleihungs-AusschuB an solche Pcrson- 
lichkeiten verliehen werden, welche sich durch wissenschaft- 
liche oder praktische Leistungen auf dem Gebiete der G1as- 
technik und Glasforschung ausgezeichnet haben. 

Geh -Rat Prof. Dr. F. R i n n e , Leipzig: .,Uber Sprriinungc- 
Prscheinungen am Glase." 

Urn das Wesen der Spannungen zu ketinzeichnen, unter- 
qcheidet Vortr. primare und sekundare Spannunpen. Pdrnlrr 
Spannungen sind Konstitutionsspannungen. Zur Erkllrung be- 
ginnt Vortr. rnit dem Bau der Atome. Urn einen positiv ge- 
ladenen Kern bewegen sich zwangsliiufig die Elektronen, dfes 
i s t  schon ein Spannungszustand primiirer Art. Die Molektile 
sind unter den1 Zwang von elektrisch anziehenden und ab- 
stoaenden Kraften aus Atomen zusamniengesetzt, dies ist aurh 
ein Spannunqszusland, ebenso finden wfr diesen bei den 
Aggregaten, die aus Molekiilen und Atonien sich zusanimen- 
setzen. Bei Gasen sind diese zwischenatomistischen Span- 
nungen allerdings sehr gering, wahrend beim flussirren Zu- 
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stand schon ein groSerer Zusammenhalt der Atome vorhanden 
ist. Mit einem derartigen Zustand haben wir es auch beim 
Glas zu tun, dns als starre Flussigkeit aufzufassen ist. Wir 
haben hier eine Summe von Molekiilen, die sich gegenseitig 
beeinflusseri und die Viscositat und Starrheit des Materials 
zustaride bx ingeu. Bei den parakristallinischen Substanzen oder, 
wie nian heute sagt, iuesomoiphen Gebilden haben wir nicht 
mehr wirr gelagerte l'eilchen, sondern man sieht eine gewisse 
Parallelitat. Das Endglied der Keihe sind die Kristalle selbst. 
Es ist dies die ideale Substanz, das Hochste der Aggregation, 
es sind die kleinen Teilchen 3-dimensionalperiodisch zur sog. 
Kauiiigitterstruktur zusaniniengestellt. Diese Spannungszustande 
werden von der Teiitperatur beeinfluat; bei Erhohung del 
Temperatur trelen LJmstellungen auf, die Teilchen kommen in 
schnellere Bewegung. In den Kristallgebilden konnen Modi- 
fikationsiinintlerungen der Molelrule oder Atonie auftreten. Vorlr. 
verweist z. B. auf das Eisen. Es konnen hier verschiedene 
Aggregationen auftreten, die aas Wesen des Stoffes andern, so 
ist z. B. beim y-Eisen die Magnetisierbarkeit verschwunden. 
Wie man sich solche Anderungen vorstellen kann, zeigt Vortr. 
am Qoarz, wo durch Erhohung der Temperatur deutliche Ande- 
rungen der optischen Eigenschaflen auftraten. Schon vor dem 
Umschlage, vor der Modifikhtionsanderung hort die Gleich- 
maijigkeit auf, die Spannung wild iibermachtig, das Game 
reiSt, und t's tritt eiu anderer Zustantl ein. Wir konnen diese 
Anschauungen auch auf Gase, Fliissigkeiten und auch auf das 
tilas hbertragen. Die Buijeren Verbiinde, die Verkniipfung der 
Teilchen untereinander wird lockerer. Das ist die Weichheit 
des Glases bei hoherer Temperatur. Bei den sekundaren 
Spannungen haben wir es mit einer Aufpragung neuer 
Spannungen aui die pIimaren dpannungen zu tun. Die primaren 
Ypannungeii sind uberall gegeben, wo sich etwas aus mehperen 
Teilchen zusanimensetzt ; auf diese primaren Spannungen 
konnen wir noch etwas aufpriigen, eine Veranderung in bezug 
auf die Spanuungseigenschaiten hervorrufen. Am besten er- 
kennt man dies an einem Diagramm. Vortr. zeigt, wie bei Glas, 
das nur starre Spannuiig und wenig Dehnung besitzt, Bruch ein- 
tritt, wenn die Elastizitatsgrenze erreicht ist. Dies ist nicht 
imrner der Fall. Es kann, wie z. B. beim Eisen, nach Ober- 
schreiten der Elastizitatsgrenze ein FlieDen des Materials ein- 
treten. Drr Spannurigszustand eines Korpers ist durch drei 
Hauptspannungen charakterisiert. Man kann sich durch Auf- 
stellung des Spannungsnetzes ein Bild uber die Spannungs- 
erscheinungen machen. Vortr. verweist auf die Isoklinen, die 
Kurven, die die parallelliegentlen Spannungen zeigen, sowie die 
Isodiatonen, die Kurven, N elche die gleichen Spannungs- 
differenzen zeigen. Zwischen den Spannungszustanden und 
der Optik bestrhen nun wunderbare Beziehungen; die Optik 
gibt uns den Scliliissel Zuni Einblick in die Spannungszustande. 
Vortr. geht dann auf das Wesen des linear-polarisierten Lichtes 
ein und zeigt die Reobachtung der Erscheinungen in diesem 
Licht. Es konnte eine Reihe von Spannungen, die durch 
niechanische oder thermische Umstande oder durch Bei- 
mengungen veranlalit wurden, naher verfolgt und untersucht 
werden. Vurtr. zeigt, wie es bei Uberschreitung der Elastizitats- 
grenze Zuni lZruch kommt, der sich um den Punkt der Be- 
auspruchung heruni entwickelt. Er zeigt, wie das Glasschneiden 
auch daraui beruht, daO man Spannungen im Glas verursacht, 
und a i e  dtlr Bruch in der Kerbe, wo die groDten Spannungen 
sind, erfolgt. . Er zeigt, wie inan den Ausgleich der Spannungen 
im Glas durch Iangeres Erhitzen (Tempern) herbeifuhrt. Das 
Wesen des Bruchs ist als ein gewaltsamer Ausgleich der 
Spannungen zu erkennen. 

Dip1.-Ing. It(. T a m e 1 e , Berlin: ,,EZektrisehe Beheizung 
von Glaskiihliifen." 

Nachdem in den letzten Jahren elektrische Ufen fur Gliih- 
und Hartezwecke in der Metallverarbeitung vielfach Eingang 
gefunden haben und auch fiir Emaillierzwecke elektrische dfen 
gebaut a orden sind, scheint die Anwendung der elektrischen 
Beheizung auch fur Glaskiihlofen naheliegend. Konstruktiv 
bieten Glaskuhlofen lteine Schwierigkeiten. Der Kuhlofen sol1 
eine Entspnnnung des Glases hervorrufen. Bei ungeregelter 
Abkiihung wiirtlen bei der Fabrikation im Glaskorper unzu- 
1;issige Spannurigen zuriickbleiben. Besonders beim Durch- 
laufen der kritischeu Zone konnen sich solche Spannungen aus. 
bilden. Die kritische Zone, die zwischen 400-6000 liegt, ist 

genau zu beachten. Im Kuhlofen mu6 das Glas zuerst eine 
Zeitlang auf der Entspannungstemperatur gehalten werden; an- 
schlieijend erfolgt ein langsames Abkiihlen bis zur unteren 
Grenze der kritischen Zone, worauf die weitere Abkiihlung 
schneller vor sich gehen kann. Bei den Ufen mit Brennstoff- 
feuerung sind die Anforderungen an die Einhaltung der 
giinstigsten Temperaturverhaltnisse nicht erfullt. Im Vergleich 
zu den Kammer-Kuhlofen bieten die Kanal-Kiihlofen schon 
cine gewisse Anpassungsfahigkeit hinsichtlich der Einhaltung 
eines gewunschten Temperaturverlaufs. Durch die Brennstoff- 
feuerung erhalt man aber nicht die unbedingte Sicherheit, daij 
die Temperaturverhaltnisse im Ofen keine Schwankungen er- 
leiden. Die elektrische Beheizung hingegen ermoglicht, die 
Vorgange jederzeit vollkommen gleichartig verlaufen zu lassen. 
Heizwiderstande aus Chromnickellegierungen weisen eine hohe 
Betriebssicherheit auf. Die GleichmaSigkeit der Temperatur- 
verteilung 1aSt sich durch die riiumliche Anordnung an den 
Wandflachen des Heizraumes unterstiitzen. Zur genauen Kon- 
sfanthaltung der Temperatur dienen entweder Reguliertransfor- 
matoren oder autoniatische Temperaturregeleinrichtungen. All- 
gemein laBt sich sagen, daij der elektrisch beheizte Ofen in der 
Regel eine bessere Warmeisolation verlangt als e in mit Brenn- 
stoff beheizter Ofen, weil die elektrische Warme vie1 hoher- 
wertig ist als die Verbrennungswarme in den Heizgasen. 
Rechnerisch ist es in manchen Fallen moglich, die Isolation im 
Kuhlkanal soweit zu verstarken, daB eine zusatzliche Heizung 
iiberhaupt nicht notwendig ist. In der Praxis wird man nicht 
soweit gehen konnen und, um sich den Betriebsschwankungen 
anpassen zu konnen, immer eine schwache zusatzliche Heizung 
vorsehen. In anderen Fallen, wie z. B. bei den Gluhofen fur 
optische Gllser, ist die Warmeabgabe des Einsatzes uberhaupt 
nicht ausreichend, um die Temperatur aufrechtzuerhalten. In 
diesen Fallen wird man die Isolation soweit ausbauen, als dies 
pralitisch moglich ist, und den erforderlichen WarmeiiberschuW 
durch die Heizung decken. Die elektrische Beheizung wird 
vor allem dort vorzusehen sein, wo billiger Strom (zu etwa 
3 Pf./kWh) zur Verfiigung steht. Der elektrische Ofen wird 
mit dem brennstoffbeheizten auch dort in Wettbewerb treten 
konnen, wo betriebsmaijige Vorteile, wie z. B. hohere Giite des 
behandelten Materials, geringere AusschuBziffer, groaere Ein- 
fachheit der Anlagen und des Betriebes usw., ausschlaggebend 
sind. So wird durch die gleichmafiigere Abkuhlung der Aus- 
schuij vermindert. Man kann bei gleicher OfengroBe einen 
hoheren Durchsatz oder bei gleichem Durchsatz kleinere 6fen 
nehmen. 

Dr. S. G o t t f r i e d , Berlin: ,,Rontgenographisehe Unler- 
suchunysverfahren." 

Vortr. verweist zunachst auf die Arbeiten von B r a g g iiber 
die Interferenzerscheinungen und geht dann naher auf die drei 
verschiedenen, fur die rontgenographischen Untersuchungen im 
allgemeinen verwendeten Methoden ein: 1. die L a u e -Methode, 
2. die D e b y e - S c h e r r e r - Methode, 3. die Drehkristall- 
methode. 

Vortr. erortert die technische Anwendung der rontgeno- 
graphischen Verfahren bei der Untersuchung von Glasern; so 
konnte bei der Entglasung von Fensterglas das Auftreten von 
Tridymit und Wollastonit nachgewiesen werden. Die Frage, 
ob die Rotfarbung von Rubinglasern auf Kupfer oder Kupfer- 
oxyd zuriickzufuhren sei, konnte durch rontgenographische 
Untersuchungen dahin entschieden werden, daB metallisches 
Kupfer die Ursache der Rotfarbung ist. Die Vermutung, daij 
die Grunfarbung in Glasern eleklrischer Isolationskorper nach 
starker Benutzung auf einen Zerfall des Bleioxyds in metal- 
lisches Blei zuriickzufiihren sei, konnte bestatigt werden, da 
durch die Debye-Auinahme Bleilinien identifiziert werden 
konnten. Im entglasten Cerglas konnten Kristallchen von Cer- 
oxyd CeO, nachgewiesen werden. Zum Schlud betont Vortr., 
daij die apparative Seite heute im groijen und ganzen als gelost 
betrachtet werden kann; es sind kleine Gerate hergestellt 
worden, die bequem zu handhaben sind. Vortr. verweist be- 
sonders auf die Apparatur von S i e m e n s ,  die einwandfrei 
arbeitet. 

Dr. K. L 0 s  s e n ,  Sulzbach a. d. Saar: ,,TafelgZas-Zieh- 
verfahren nach Foureault." 

Beim Handbetrieb und dem hieraus abgeleiteten maschi- 
nellen Verfahren ist die Herstellung der Fensterglastafel nnr 



auf dem Lfniwcge iiber die Cilaswalze und den Streckofen niog- 
lich. Es hat lange gedaucrt, bis technische niaschinelle Ver- 
fahren ausgearbeitet wurden; die groljte Schwierigkeit ist in  
der OberIl~cheiispaiiriung zu suchcn, die sich dahin auswirkt, 
dent Korper cine kleine Oberfllche zu geben, wlhrend das 
Ziehen nichts anderes is1 als das Bestreben, dem Cilas eine 
moglichst grobie Oberfliichc zu geben. Das Verfahren von 
F o 11 r c R u I t  , dessen eigentlicher Erfinder G o b b e ist, der 
genieinsam niit F o u r c a u 1 t das Verfahren ansgearbeitet hat, 
beschreitet den geraden und kiirzeren Weg, er zieht aus der 
zaht'liissigen Cilnsniasse die Cilastafel in Form cines fortlaufen- 
den I3anties. A n  die physikalische und chemisehe Homogenital 
des Glases miissen beini F o u r c a u 1 t - Verfahren die hochsten 
Anspriiche geslellt werden, da alle Inhwnogenitlten sich in der 
Glaslafel als Streifen oder Wellen bonierkbar niachen. Die 
GrofJe des Scliinelzraunies mulJ also zur Anzahl der Zieh- 
maschinen in tinein Verhlltnis stehen, das ein einwandfreies 
Duri~hschmelzen ge\viihrleistet. Die Wellen, meist auf ver- 
schit!den temperiertes (ilas zuriiclizufuhren, lassen sicli durch 
genaue Teiiipciaturregeluiig in der gesainten Anlage und 
geeignete Anortlriuiig der Ziehniaschinen an der Ziehwanne aut 
ein Minimum herabdriiclren. Vortr. zeigt, wie anfangs die 
Entglasung, der Obergang des aniorphen in den kristallinischen 
Zustand Schwicrigkeiten geniacht hat. Ileute lassen sich die 
Verlialtnisse durch die Arbeiten von M o r  e y  und B o w  e n  
bererhneri. Vortr. verweist darauf, wie nian versucht hat, Glas 
niit 16 Na,O untl 10,s ( 'a0 zu schmelzen, d s  aber nicht genug 
widerstandsfahig gegen den 1':influfi der Atmospharilien war. 
Besotiders machten sich Obelstiinde beiiierkbar, wenn das Cilas 
18ngc:re Zeit vtrpackt auf Lager stand. In den Fourcault- 
Betrieben hat man einen Teil des Calciums durch Magnesium 
ersetzt. Ilas Glas geniigt den Anspriichen an die Haltbarkeit. 
Der Kiihlverlauf im Fourcault-ProzeB is1 noch nieht ideal, 
geniigt aber dcn Anforderungen der Praxis. Vortr. verweist 
dann auf die Zahigkeitsmessungen nach E n g 1 i s h und 
W a s  h b u r n. Magnesiunifreies Glas zeigt bei hoher Teni- 
peratur eine geringere h d e r u i i g  der Zahigkeit als bei tiefer 
Temperatur. Alan liauii nbcr die Teniperatur nicht zu hoch 
setzen. Das E'oiircault-~erfahreii hat sich in Deutschland rasch 
eingefiilirt uiid ist fur  die Glasindustrie von grofier Bedeutung 
geworden. 257; der garizeu dentschen l'afelglasproduktion fallt 
auf das in1 Fourcault-Vdahren hergestellte Fensterglas. I)as 
Verfiihren bedeutet eine Verbilligung der Produktion durch 
Wegfall der Streck- untl Kuhlofen und die dadurch bedingte 
Breniistofferspariiis. 

1)r. E. K o r d e s , Berlin: ,,?leaktionen irn feslen Gemenge." 
I h r c h  die -4rbeiten von G. T a m ni a n n und seinen Schiilern 

ist iriimer mehr die Oberzeugung aufgekommen, da5 der 
kristallisierte Zustand dt?r Materie keineswegs so reaktionstrsg 
ist, wie man es friiher angenomrneli hat. Uiiter die Reaktionen 
im fcsten Zustande gehoren niehrere verschiedene Erschei- 
nungen: die Rekristallisation, die Mischkristallbildung und 
schlieDlich die I%ildung neuer chemiseher Verbindungen iiii 
festen Zustande. Alle Ileaktionen ini festen Zustande haben 
fur ihr Zustanclekoiiimen eine Grundv0r:iussetzung: es miissen 
die Atorne bzw. Molckule iin Kristallgilter der einzelnen an 
der Reaktioii beteiligten Komponenten (inen Mindestgrad von 
Heweglichkeit haben, so dafi sie einen I-'latzwechsel im festen 
Zustande vornehnien konnen. Ein jeder Stoff hat nun ein fur 
ihn tgpisches Tettiperaturiiitervall, oberhalb desscn die Reak- 
tionen im festen Zustande einzusetzen vermiigen. Es hat sich 
gezeigt, daD diese ,,kritische" Teniperatur, bezogen auf den 
Schmelzpunkt des jeweiligen Stoffes, bei den inetallischen 
Elementen am tiefsten, bei den Elektrolyten etwas hoher und 
ain hochsten bei den Molekiilverbindungen liegt. Da ein groBer 
Teil tler relativ kompliziert gebauten Silicate den typischen 
Molekiilverbindungen schon recht nahesteht, so werden wir 
bei ihnen in der Kegel iiuch erst bei relativ hohen Tempera- 
turen Reaktiontm ini festen Zustande erwarten konnen. Bei 
Teniprraturen, die  norh weit uriterhalb des Schmelzpunktes 
liegen, mussen demnach die Silicate erlieblich reaktionstrage 
sein, \vie dies ja auch in der Technik allgemein bekannt ist. 
Erhitzt man ein Pulver eines reinen StoFfes, so wird es beim 
Oberschreilen einer fur den betreffenden Stoff typischen Teni- 
peratur zusamnienzubackcn beginnen. In demselben Temperatur- 
gebiet kann man bei einer aus diesem Stoff geprefiten Pille die 

13ildung iieuer Korngrenzen beobachten. Cileichzeitig niit dieser 
,,Rcltristallisation", n i e  diese Erscheinung genannt wird, setzt 
in  der Kegel eiiie deutliche Verfestigung der gepreBten Pille 
eiri. Die ,,liekristallisatioii" ist mithin fur alle Verfestigungs- 
erscheinungen, soweit hierbei nicht mitunter noch chemische 
Einflusse oder teilweises Schnielzen hinzukommen, von gro5er 
Bedeutung. Die Erscheinung der ,,Rekristallisation" ist eine 
Reaktion in1 festen Zustande, die sich zwischen chemisch 
gleichartigen Kristallkiirnern abspielt. Krhitzt man dagegen 
ein Genienge zweier verschiedener Stoffe, so konnen sie, wenn 
man von der Schnielzpunkterniedrigung absieht, entweder ein- 
andcr bis zum Schmelzbeginn des betreffenden Gemenges gar 
nicht beeinflussen, oder sie geben, falls sie nahezu uberein- 
stiiiiniende Kristallgitter besitzen, Mischkristalle, oder es setzt 
schlielJlich zwischen beiden Stoffen cine chemische Reaktion 
ein. Die Keaktioiien zwischen chemisch verschiedenen Kristali- 
kornerri eines Genienges beginnen meist ebenfalls erst oberhalb 
dcr Teniperatur der ,,Rekristallisation" der reinen Koniponenten. 
Erst wenn die Beweglichkeit der Atome bzw. Molekiile der an 
der Reaktion beteiligten Stoffe so gro5 geworden ist, daB sie 
in die andere Komponente hineinzudiffundieren vermogen, 
kann die Keaktion niit einer nach auDen nierklichen Geschwin- 
digkeit verlaufcn. Ein grolJer Teil der beim Brennen kerami- 
scher Yrodukte erfolgenden Prozesse hangt fraglos mit der 
Reaktionsfiihigkeit der Stoffe im festen Zustande zusammen. 
Doch auch beim Erhitzen des zur Glasgewinnung bestimmten 
Genienges setxen einige chemische Reaktionen schon vor deni 
crsten Schmelzbeginn ein. 

Dr. 3 a e c kr e 1, Berlin: , ,Ullrrrz. ioIetl-durck~~s~~ges Flaek- 
{/lrIs.'' 

In Amerika und England wird in  letzter Zeit eine gro5e 
Propaganda fur ein fur ultraviolette Strahlen durchlassiges 
Fensterglas geniacht, in  Amerika insbesondere fur das sog. Vits- 
glas. Die Hauptargumente, die fur  das neue Glas angefuhrt 
werden, sind das vermehrte Wachstuin und die Erhohung des 
Hanioglobingehaltes. Vortr. betont, da5  erst noch genaue 
physiologische Untersuchungen erforderlich sind, um hier ein 
endgultiges Urteil abgeben zu konnen. Bisher darf als fest- 
gestellt gelten, dafi die Braunung nur von ultravioletteni Licht 
von Wellenlingen unterhalb 320 Millionstel Millimeter hervor- 
gerufen wird, und zwar vornehnilich von der Wellenlangc 
300 Millionstel Millimeter. Licht dieser Wellenlange ist in den 
Sonnenstrahlen vorhanden, vornehmlich im Hochgebirge. Vortr. 
verweist dann auf die Untersnchungen von W i n d a u s und 
P o h 1. Das Maximum der Strahlungswirltung beztiglich der 
Viiaminbildnng liegt bei 287 p p. Diese Wellen haben wir aber 
im Sonnenlicht nicht mehr. Die Zersetzung des Ergosterins 
und die Vitaminbildung nehmen stark ab, wenn man zu 
langeren Wellenlangen konimt, uber 300 ,u p konnen wir die 
Vorgange nicht aktivieren. Wir sind also an sehr gute Verhaltnisse 
gebunden, wenn wir mit Sonnenlicht Rachitisheilung erzielen 
wollen. Gerade die Versuche uber die Rachitis haben aber gezeigt, 
dali man mit geringen Energien gro5e Erfolge erzielen kann. Im 
normalen Fenslerglas wird das ultraviolette Licht dieser Wellen- 
llnge restlos absorbiert, von ultraviolett-durchlassigenl Fenster- 
glas wird es zu eineiu groljen Teil hindurchgelassen. Das Vita- 
glas hat sowohl in  Amerika wie auch in Deutschland ver- 
schicdene andere Glashutten veranla5t, die Fabrikation von 
ultraviolett-durchliissigem Fensterglas anfzunehmen. Vortr. 
weist darauf hin, daD ultraviolett-durchlassige Gliiser in  Deutsch- 
land schon seit 1907 bekannt sind. F r i t z s c h gibt ein solches 
Glas an, das aus 14 g B,O, + ti g CaFz und Zusatz von Al&, 
besteht, Z s c h i m in e r gibt zwei solche Mischungen an, 
ti6 B203 3- 30 CaF, + 4 A1,0,, sowie die  Misehung 66 B,O, 4- 
40 CaF, i- 4 A120p. Es sind dies alkalifreie Glaser, was be- 
sonders hervorzuheben ist, weil in einer Arbeit L o c k e betont, 
dafi er ein alkalifreies ultraviolett-durchlassiges Glas von der 
Zusammensetzung 30 B,O, + 8 CaO + 20 Al,O, + 42 SiO, herge- 
stellt und auf die Alkalifreiheit sogar ein Patent genommen hat. 
Neu ist, wie Vortr. betont, nur die Verwendung dieser alkali- 
freien ultraviolett-durchlassigen Gllser a1s Fensterglas. In 
Deutschland sinti vor dem Einsetzen der Vitaglaspropaganda 
sehr gute ultraviolett-durchlassige Glaser von S c h o t t sowie 
den Sendlinger optischen Werken hergestellt worden, auch 
andere Glashiitten stellen solrhe Gllser her. Jedenfalls zeigten 
die bisherigen Ergebnisse, daB die Frage der physiologischen 



Bedwtung der neuen Gllser noch der Prufung voii iirztlicher 
Seite durcli uttifaiigreiche Untersuchungen bedarf, wozu die 
Hegriindu ng tler Ikutsclien Gesellschaft fur Lichtforschung 
\vewntlicli bei1r'agi:ii wirti. 

Zuni SchlulJ fiihrte Prof. Dr. G e h 1 h o f i' eiiie Reihe von 
Lichtbildrrrt iibcr d;is Mnsc,hiiienglas~verk der Osrani G. in. b. H. 
i n  Sienieiisslatlt vor. die als Einleitung zur Besichtigung dieses 
\Verkes tlienen 5oll. 

Jahresversammlung des Reichsausschusses 
fur Metallschutz. 

Ikrlin, 4. Noveniber 1927. 
Vorsitzeiiiler: Prof. I h .  E. 11 a a 1 3 ,  Herlin. 

Dr. I[. W o 1 f I, Berlin: ,,L:ber Nitroeellii[oselaekc'." 
Z\visi.hen deli heutigen Nitrocellu1osc:lacken fur Auto- 

lackierung uiid den friihcr in der Metallindustric, der Holz- 
industrie usw. vcrnendeten Nitrorelluloselarketi bcslehen nur 
wenig Utiterschiede. Rei dzr Autofabrikation war die Lackie- 
rung das Xlortient, das die Flielhrbeit am meisten hinderte. 
Mit den alteit Nitro~ellulosclaekeri war die Autolacltierung ini 
Fliel3verf;ihren i t i c l i t  rniiglic-ti gewesen. Die friiheren Lacke 
hattcn \\ eniger Kbrper, h:ittcn geririgere Konzeiilration an 
festcn. den F'i1i:i hildendcti Stoffen. Dies war friiher kaum 
ein Schatlcn, w i d w n  eher ein Vorteil und oine Notwendigkeit, 
wenti iii:iii 1.. 1% Gc~genstiinde nus itlrssing oder Metall lackierte, 
alleiti u t i i  einen Schutz zu habert, \vobei die Farben wenig 
beeintrarhtigt wurtlen unti werdeti sollteii. I3ei der Auto- 
lackierung. wo dit? niechanische Beanspruchung und der Ein- 
flu13 der Wittc~rung auf die Ole so vie1 griilJer ist, liegen die 
Verhiiltnisse anders;. Die (.hemkche Industrie war zu dieser 
Zeit imst;intle. Nitrorelluloselarke init allen notwentligcii Eigen- 
schaften herzitstt:lleti, die nicht so viscos waren. >lit der Ver- 
iindtxruiig tler alten Nitrocelluloselacke wurden auch Mittel zurn 
Weir1i1n;ti~hen gesvliaffen, die Z;iIil der Liisungsniitlel wurde 
vrrtnehrt und griilJc,re ~oriibirtaliorisitt~gliclilteiteti wurdcri ge- 
schaffen. Die Vorarrssetzringen dcr Entwickluiig der Nitroccllu- 
loselaclticwmg 1iegt.u also iiicht so sehr iu der Lackindustrie 
als in tlixr cliettiisvhen, ditt die not\vendigen I~ohmatcrialieti 
liefcrtc, (lie tss b i h e r  nicht dafiir gab. Die Zusamnictnsetzung 
dcr Nitr~ic~rll!ilosel:t~lie is1 i r r r  (icgensatz zu den olartigen 
Larlitbii d i r  lmiiplizic-ri. Die Ollacke bestehen aus 01, L:ick 
untl l~ijsiiiigstiiitteli! Ilie Nitrocclluloselaclie haben eine vie1 
reicht.rc %its;iiitiiirtisetzuiig: sie bestelicn nus Nitrocellulose, 
Haw, Weic . l ih;~ l t i ir~~~i t t i t t~It i ,  v(.rlauf~,rdingcndcn l,osungsniitleln, 
auftr;igfiiliigtri:~clie~i~~~~ti 1,osuiigstiiittc~ln und Verdutinun~siiiitleln 
(niclit l i ser i i ) .  Dii: Liisuriqsinittcl werden oft als hoch- und 
niedrigsit&mlr bwcichuet. Die R'itrorclluloselac.ke tniissen 
geringo Visrt)sitiit besitzcn. (I: i i i i i t  sie durch Spriizen auf- 
getr:igen \vtbrtl6>ri kiinnrn. sic cliirfcm nber nicht laufen, es mu13 
die Konzcritr;itiori tles Liisungsmittels also wlhrend des 
Spritzens vori,ing:c-rt \verden, dnmit das Laufcn geheniint wird. 
Unter :Iiiflragfiilti~itiachelldI:ii Ibsurigsrnitl~~ln verstcht Vortr. 
die, die ge\\iihnlicli als niedrigsicdende LBsungsniittcl be- 
zeirlinct wertlcri. 1)c.r liest dcr Lijsungsntittrl hat die Aufgabe, 
den Vtsrl:iul' glvirttiiiiifiig zit gestalten; sie niiissen Iangsani ver- 
dunsten itrid vinc gutc Usunpsfiiliigkcit haben. Vortr. eriirterl 
d w  EinfluO drr Vc.t.tlilnslun,nszeit eines Losungsrnittels auf den 
Sictlepunkt d w  geliisten Stoffc untl zeigt den Einflrill der Wahl 
tles Losungsntittels auf die Gestnltung der Nitroc~rlluloselarli- 
srhirhtcn. D i t a  I<igt~riwti;ifteri tler Sitrocelluloselacke sirid durch 
ihrt. kolloit1:ile I3c~sc.liaffentieit bedingt. die in besottderen 
Plllcii sivh tliireli (iclatinierung voii Larken und besortdrrs von 
Farberi :iugciif3lliE kundtut. A u f  dcr andereri Seite scheirit 
die ~risf:illit~tritktitr,  wclche die Nitrocellulose noch aufweist. 
voii I 3 c ~ t l t ~ u t u t i ~  gc\vorden 7.11 sein. Vort r. zeigt den Einflu!$ 
der Zusiilzt- :iuf d;is rnechanisrhc Vcrhalten der Lackc. ].:in 
widitice.; Moiiicnt d w  flarzzusatzcs liegt in der Erhohang der 
Haftfiiliirlteit. Wihrend b(*i ijlhaltigen Larken und Olfarbeii 
die Koh:ision t l w  +hichtrri grgeniibi~r tier Adhiision gering 
und die Adhiision iehr  gut ist, zcigen die Nitrocclluloselacke 
eine geg1miibc.r t l i ~  Kohlsion geringe Adhiision und eine sehr 
gutt: Kohiisiott. Die Reilifiiliigkeit der Nitrc)c,elluloselacke uber- 
trifft die der dhaltigen uni das Zehn- bis Zwanzigfarhe, und 
man hat diese Eigenschaft benutzt, urn Nitroc.elluloselackfilmt~ 
frei von cinet' I~nlerlage herzustellen. Es liellen sich die Filme 
scht4nhar ohitv Vrriindrrung von 11ei. Llntc~rlngc ablosen, was 

bei iilhaltigeri Filitieri unititiglieh ist. Vortr. verweist dann 
auf das Verfahrcti von Prof. I3 I o ni zur Bestintniung tier Haft- 
fiihigkeit der Lacke. Er hiilt dies fiir cine sehr wertvolle 
Priifung, wenii es auch nicht eine eigentliche Haflflhig- 
Iteits'priifuitg ist. Die eigentliche Haftfiihigkeit ist fur die 
Lackierung selir wichtig; nicht selten ltoiiinit es vor, daD bei 
~itrocelIulosclackic.rutig an Autoiiiobileti griil3ere oder kleinert. 
Stiicke abphtzen. 1)icse schleclite Eigtvischaft cier Nilrocellu. 
loselaclie hat man fruher nicht betnerkt, weil die aufgetragenrii 
Schichteu vie1 diintier waren uiid damit die Ciefahr des Ab- 
plotzetis vie1 geringer \v:ir. Xuvh \vurdeii die iriihcr iiiit Nitro- 
c*ellulose Ia(*liierten Gegcrtstiinde aenigcr den 1~e;rrisprucliurtger~ 
durch IJewegutig ausgesetzt. Zur Priifung des Eiitflusses de; 
Erschutterung auf die llaflfiihiglteit der Ni trocelluloselaclte ver- 
wendet Vortr. eineu e i g t w  hierzu konstruierten Xpparat. 

Was fur  die ~itrocellulosel~ickc gilt, trifft ini groOen uud 
g;irizen arirli fur die Nitrocel1ulosef;irbeti zu. Man ist weget) 
dcr geringeren Haftfiihigkeit der Nitrocellulosespochtel- unti 
-grundfarben in letzter Zeit zu den kontbinic?rten Verfahrerl 
iibcrg:cyangen, inan nini tiit Pine Grundierung aus Olrnaterial 
itnd dariiber Nitrocclluloseni:~t~~rial, oder man verweudet ge- 
wijhnliche Sp:ichtel- und Grundfarben der iillackiererei und 
dnriiber dann Nitrocellulosegrriritl~arben. Dei der Tmkierung 
niuB niiin niehr Wert auf eine gute Elastizitiit als auf eiit sehr 
schnelles Trocknen leecn. Detn Uherzugslack solltc man etwas 
Pigment zusetzen. Die besten anicrikanisrhen Lacke nerderi 
voii dqi  besten deulsrheri Lacken bisher norh iiicht erreicht. 
Wenn wir erst iiber die groljen Erfahrungen wie die Arneri- 
kaner verfiigen, wertlen n i r  ebenso gute Lacke hersfellen 
kiinnen. Es gibt gewisse Pigniente, die, mit Nitrorellulose- 
larken verrieben, i n  kurzer Zeit zu eiiieni Film erstwren. Diest. 
Erscheinung allein schon zeigt, dal3 es sich uni kolloidale Vor- 
gange handelt unti dill3 zwischen den olhaltigen und den Nitro- 
celluloselacken Beziehungen bcstehen. Die Restinimung der 
Reillfestigkeiten und Dchnungen werderi fur die Beurteilung 
der Lnckc sehr nichtig sein. Durch ein statistisches M;iteri;;l 
wirci man ails solcheri Kurven doch E:ignuiigsbe\vertungcn auf- 
stellw Iionnen. Die Restimniung der ReilJfestigkeit und 
Dehnung kann z. I{. auch AufsehluD dariiher gebeti, ob und in 
wrlcheni R l a k  vergleirhswcise verwhiedene Nitrocellulose. 
1:icke gegen ihre proljten Feinde. aktinisehes Licht  und grolle 
Kiilte, bestiindig sind. 

I'ro?. Dr. Johaniies S r h c- i b e r , 1,eipzig: ,.UOEr div  Bc - 
d v l l / u i t f /  d(0r ?ie ( /c r l iwt t  lirrlnl!/ss fiir dcii  .4 l l fbtI l l  w i i  Schuiz- 
nnslrichen." 

Die An\vendutig tler ttegntiven Kat:ilyse fiir den Airlbau 
voti ~chulz:irtstrirlt~~ii hat ebenso grolie l{etleutung a ie  die der 
posit iven 1C;it;ilyse. Vortr. behandell zuniirhst die Vorgiinge 
bci dcr 'I'rocknung fetter Ole und wcist darauf Iiin, dalJ tietti 
lIolzol vor allen andereit trot-knenden Olen insofern eine Sonder- 
stellung cinzuriiumen ist, als hier vorlierige oxydative I+- 
cinflussungen dcr blglyreridc nirht als Voraul;setzung fiir eiti- 
tretende Filnibildung i n  Bctrncht klnien. I k i  allen Olen hin- 
Cegen, wo die l'rockenflhiglteit auf das Vorhandenscin voii 
(;Iyceridcn tlcr Litiol- und Idiiiolensiiiirc zuriirkgcfiihrt \verden 
niiisse, sei einc vorlierige osydative Heeinflussiing deshalb not- 
wendig. w t i l  erst hierdttrch die in, Sinnp einlreicnder Ver- 
festigung crforderliche A ktivitiit der maUgehenden Struktur- 
bestantiteile erziclt wiirde. Es komnit darauf art. die rhrntisrher~ 
Reaktionen tlurrltzitliihren, die ini Sintie eirter \Iolekiilvergr6Br- 
rung wirkcn. llolzol niulJ maximal befiihigt sein, diese 
c.heniischc I.nibildung durrhzufiihren. Es ist (lurch bcsonderes 
Po1ynic:risatiorisveriiiogeii ausgezeichnet. es sind alle Rc- 
dingitngen der ,\lolckiilvrrgrolleruna gegebcn, und infolge 
dicser idealen Verbindungen verlaufen die Verlnderringen im 
Sinno einer Trocknung. Nach neuereri llritersuchungen kanit 
die Filmbildung :iueh ohne CrewichtsvernielirunR verlaufen. 
hiders  liegen die Verhiiltnisse bei den Olen. die ihre Trork- 
nungsfahiglteit der Anwesenheit von Linolcn- und Linolsiiure- 
glycwitleri vertianken. Der Notwendigkeit, Aiistricltmittel voii 
nicht a1lzul:inger Troc.knungsdauer benutzeri zii miissert. wurile 
nurh bisher schon iinriier durrh Zusatz positivcr I~:italysatore!i, 
nliinlirh der sog. Sikkative. Rechnung getragen. Wenn aber 
: i w b  dit.*e MafJn;ihtitc notweudig sei, so bedeutet sic dorli 
n u d i  ein (;efnhrerirnornetit fiir die Lebensdauer des Filme.:. 
(la niiiiilich die positive katalytischc Bceinflrissun~, d. h. die 




